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1

گزينة «1»

قطعه گداخته شده در ضمن دور شدن از منبع حرارتی سرد شده و پرتو آزاد شده از آن کم انرژی تر و طول موج آن بلندتر

می شود و در نتیجه میزان شکست آن در منشور کمتر می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «2 و 4»: پرتو  کم انرژی تر و طول موج آن بلندتر و در شکل شکست آن کمتر است، بنابراین با گذشت زمان، مسیر

نور نشر شده مشابه مسیر  می شود.

گزینة «3»: رابطه انرژی پرتو حاصل با دمای قطعه مستقیم و با طول موج پرتو عکس است.

گزینه درست: 1سوال 1

A

A

2

گزينة «3»

فقط مورد (ب) نادرست است.

بررسی همة موارد:

مورد «الف» درست، 1500 نانومتر برابر 1/5 طول موج است.

مورد «ب»: نادرست، کنترل با فروسرخ کار می کند یعنی پرتو نه زیرا طول موج پرتو برابر است.

مورد «پ»: درست، پرتوهای با گسترة طول موج 700-400 نانومتر قابل رویت توسط انسان هستند و تنها چنین خصوصیتی

دارد.

مورد «ت»: درست، در محدوده مرئی است. پرتوهای مرئی خورشید، گستره ای پیوسته شامل بی نهایت طول موج است.

گزینه درست: 3سوال 2

1500 ÷ 1/5 = 1000nm

ACA1000nm

B

B

3

گزینة  «3»

بررسی گزینه های نادرست:

1) گسترة رنگی نور خورشید، شامل بی نهایت طول موج از رنگ های گوناگون است.

2) جرم اتم  را می توان  درنظر گرفت.

4) دانشمندان برای این که بتوانند خواص فیزیکی و شیمیایی هر ماده را در یک محیط بررسی و اثر آن را گزارش کنند، باید

بدانند که چه جرمی از اتم ها یا مولکول های آن ماده وارد محیط شده  است.

گزینه درست: 3سوال 3

Li7
37amu
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گزینة  «3»

موارد اول، سوم و چهارم درست اند.

بررسی همة موارد:

مورد اول: امواج رادیویی طول موج بیش تری از ریزموج ها دارند.

مورد دوم: شعلة آبی رنگ اجاق گاز نوری مرئی است. درنتیجه باید طول موج بین 400 تا 700 نانومتر داشته باشد.

مورد سوم: نور چراغ بزرگراه ها به رنگ زرد و نور چراغ های نئونی، سرخ فام است. می دانیم که نور زرد انرژی و گرمای بیش تری

نسبت به نور سرخ دارد.

پرتوی فرابنفش پرتوی ایکس مورد چهارم: مقایسة طول موج: پرتوی گاما

مورد پنجم: رنگ شعلة مس سبزرنگ و رنگ شعلة لیتیم قرمزرنگ است. هرچه انرژی یک پرتو بیش تر باشد، انحراف آن در

هنگام عبور از منشور بیش تر است. درنتیجه انحراف نور سبز از قرمز بیش تر است.

گزینه درست: 3سوال 4

>>

5

گزینة  «1»

بررسی عبارت ها:

الف) نادرست، چون طول موج قرمز حدود 700 نانومتر است.

فاصله بین دو قله متوالی برابر طول موج است.

پس مورد دوم و سوم نیز غلط است.

ت) طول موج نور بنفش حدود  است در حالی که طول موج این پرتو  است و می دانیم که با کاهش طول موج،

انرژی پرتو افزایش می یابد.  

گزینه درست: 1سوال 5

× × = 60nm
1/2× cm10 −5

2
m10 −2

1cm
nm10 9

1m

400nm60nm

6

همه عبارت های نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، با کاهش طول موج، فاصله خطوط از یکدیگر کمتر می شود.

ب) طول موج ریزموج ها بیشتر از طول موج پرتوهای فروسرخ است.

پ) برای انجام آزمایش شعله می توانیم مقداری از محلول نمک را هم روی شعله بپاشیم.

ت) رنگ شعله سبز رنگ است؛ در حالی که نور منتشر شده از لامپ های حاوی گاز نئون قرمز رنگ است.

گزینه درست: 4سوال 6

7

 فقط در اتم های  و  حالت پایه محسوب می شود.

سایر گزینه ها:

گزینه «1»: فاصله لایه های الکترونی 3 و 2 بیشتر از فاصله لایه های الکترونی 4 و 3 است، به همین دلیل پرتو تابیده شده از

جابه جایی  به  پرانرژی تر بوده و  کوتاه تری خواهد داشت.

گزینه «2»: از لایه پنجم به لایه اول در اتم هیدروژن 10 انتقال مختلف ممکن است، پس 10 طول موج متفاوت می توان در نظر

گرفت.

گزینه «4»: الکترون برانگیخته شده پرانرژی است و با انرژی کمتری از اتم خارج می شود.

گزینه درست: 3سوال 7

n = 1HHe

n = 3n = 2λ

8

کنترل تلویزیون امواج فروسرخ منتشر می کند که طول موج بلندتر از نور مرئی دارد و این امواج تنها با گوشی موبایل قابل دیدن

است.

گزینه درست: 1سوال 8
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عبارت های اول، دوم و چهارم صحیح هستند.

دلیل نادرستی عبارت سوم:

امواج رادیویی کمترین انرژی و بیش ترین طول موج را دارند.

گزینه درست: 2سوال 9

10

گزینه «3»

عبارت های «الف» و «ت» نادرست است.

الف) به دلیل وجود یون های سدیم است نه اتم های سدیم

ت) زیرا اتم همه عناصر هشتایی نمی شوند مثل هیدروژن که دوتایی می شود.

گزینه درست: 3سوال 10

11

تنها عبارت «پ» صحیح است. بررسی سایر عبارات:

الف) هر چه طول موج پرتویی بیش تر باشد، انرژی آن پرتو کم تر است.

ب) پرتو  از نوع پرتوهای فروسرخ می باشد.

ت) هیچ یک از پرتوها در ناحیه مرئی نمی باشد (محدوده طول موج پرتوهای مرئی:  تا  نانومتر است.)

گزینه درست: 2سوال 11

B

400700

12

گزینه «4»

همه عبارت های بیان شده درست هستند.

رنگ شعله مس و ترکیب های آن سبز رنگ و رنگ شعله لیتیم و ترکیب های آن سرخ رنگ می باشد.

طیف نشری خطی مانند اثرانگشت منحصر به فرد است.

گزینه درست: 4سوال 12

13

گزینه «2»   

نور مرئی گستره کوچکی از طیف الکترومغناطیسی را شامل می شود.

گزینه درست: 2سوال 13
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نشر نور مرئی در انتقالات الکترونی هیدروژن از لایه های 6-5-4-3 به لایه 2 می باشد و به ترتیب نورهای رنگی بنفش، آبی، سبز و

قرمز را نشر خواهند داد و هر چه فاصله انتقالات بیشتر شود، طول موج نور نشر شده کمتر بوده و به دنبال آن انرژی آزاد شده

بیشتر خواهد بود. (طول موج با انرژی رابطه عکس دارد.)

اگر الکترون از لایه های  به لایه  باز گردد، به دلیل اختلاف تراز انرژی زیاد  با دیگر لایه ها، طول موج پرتو نشر

شده از این انتقال ها کوتاه تر از طول موج نور مرئی هستند، در نتیجه انرژی این پرتوها زیاد و طول موج آن ها کوتاه می باشد و

در ناحیه فرابنفش قرار می گیرند؛ از طرفی طول موج پرتو نشر شده از انتقال الکترون از لایه های بالاتر به لایه های  یا

 و ... طول موجی بیشتر و انرژی کمتری نسبت به نور مرئی دارند و در ناحیه فروسرخ قرار می گیرند.

گزینه درست: 2سوال 14

n > 1n = 1n = 1

n = 3

n = 4

15

تنها مورد آخر درست است.

نور زرد لامپ های آزاد راه به دلیل بخار فلز Na از گروه اول جدول تناوبی است.

در گونه  مجموع شمار ذرات بنیادی برابر 23 است.(  و  )

با دور شدن از هسته،فاصله انرژی لایه های متوالی کاهش یافته و در نتیجه طول موج امواج حاصل از برگشت الکترون ها در

تراز های متوالی ،افزایش می یابد.

از  اغلب به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده می شود.

گزینه درست: 2سوال 15

CH+
3C12

6H11

e = 6 + (3 × 1) − 1 = 8

p = 6 + (3 × 1) = 9

n = 6 + (3 × 0) = 6

U235

16

گزينة «1»

همة موارد درست اند. بررسی برخی از عبارت ها:

آ) تشکیل ترکیب با ایزو توپ های عنصر از خواص شیمیایی ایزو توپ های یک عنصر است که برای همة ایزوتو پ های منیزیم

یکسان است.

ب)

بنابراین تعداد الکترون ها در یون  برابر  است.

گزینه درست: 1سوال 16

{ {Hg →200
Z

n − p = 40
n + p = 200

n = − 120240
2

p = 120 − 40 = 80

Hg2+78
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گزينة «4»

فقط مورد اول نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: ایزوتوپ های یک عنصر تنها در خواص فیزیکی وابسته به جرم تفاوت دارند.

عبارت دوم: رنگ شعلة ترکیب های سدیم و ترکیب های لیتیم به ترتیب زرد و سرخ است. پرتوی زرد نسبت به پرتوی سرخ، طول

موج کوتاه تری دارد.

عبارت سوم: تعداد خطوط ناحیة مرئی در طیف نشری خطی هلیم و لیتیم به ترتیب برابر 6 و 4 است.

عبارت چهارم:      :پایدارترین ایزوتوپ کلر

             :ناپایدارترین ایزوتوپ منیزیم

عبارت پنجم: جرم اتمی سبک ترین ایزوتوپ هیدروژن  برابر مجموع جرم یک الکترون و یک پروتون است.

گزینه درست: 4سوال 17

Cl ⇒ { } ⇒ n − p = 135
17

n = 18
p = 17

Mg ⇒ { } ⇒ n − p = 125
12

n = 13
p = 12

( H)1
1

} جرم⇒ قایسھ م : p < H < n
0/0005 + 1/0073 = 1/0078amuH جرم :1

1

1/0078amuنوترون یک جرم =
1
1

18

گزينة «2»

موارد دوم و سوم درست اند.

بررسی موارد نادرست:

مورد اول: بسیاری از نمک ها شعلة رنگی دارند.

مورد چهارم: ارتباطی بین عدد اتمی عنصر و تعداد خطوط ناحیة مرئی در طیف نشری خطی آن وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 18

19

گزينة «1»

تنها عبارت اول صحیح است.

بررسی عبارت ها:

،  و  به ترتیب برابر با 410، 434، 486 و 656 نانومتر می باشد.  ، عبارت اول) طول موج خطوط 

عبارت دوم) خطوط  و  به ترتیب بنفش و نیلی هستند.

عبارت سوم) انتقال الکترون از لایة سوم به اول در خارج از محدودة مرئی است و نمی تواند بین  و  باشد.

،  و  می باشد.  ، عبارت چهارم) هیدروژن در بخش مرئی طیف الکترومغناطیس خود، دارای چهار خط 

گزینه درست: 1سوال 19

abcd

ab

bc

abcd

20

گزينة «2»

تنها مورد سوم نادرست است.

مورد اول: طول موج پرتوهای رنگی لامپ های بزرگ راه ها به طول موج رنگ زرد و طول موج لامپ های نئونی به طول موج

رنگ قرمز نزدیک تر است. انرژی و دمای رنگ قرمز کمتر از رنگ زرد است.

مورد دوم: رنگ و طول موج طیف های هیدروژن و لیتیم تفاوت دارند.

مورد سوم: خطوط نشری طیف ها در ناحیه مرئی و نامرئی همگی گسسته می باشد طبق مدل کوانتومی.

گزینه درست: 2سوال 20
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گزينة «2»

تنها مورد سوم نادرست است.

مورد اول: طول موج پرتوهای رنگی لامپ های بزرگ راه ها به طول موج رنگ زرد و طول موج لامپ های نئونی به طول موج

رنگ قرمز نزدیک تر است. انرژی و دمای رنگ قرمز کمتر از رنگ زرد است.

مورد دوم: رنگ و طول موج طیف های هیدروژن و لیتیم تفاوت دارند.

مورد سوم: خطوط نشری طیف ها در ناحیه مرئی و نامرئی همگی گسسته می باشد طبق مدل کوانتومی.

گزینه درست: 2سوال 21

22

گزینة  «3»

موارد (پ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی برخی از موارد:

پ) بسیاری از نمک ها شعله رنگی دارند.

ت) تعداد خطوط طیف نشری خطی، ارتباطی با عدد اتمی ندارد.

ث)                  

گزینه درست: 3سوال 22

2/5λ = 75nm ⇒ λ = 30nm

23

گزینة  «2»

موارد (آ)، (پ) و (ث) درست هستند.

 بررسی موارد نادرست:

ب) فرایندی که در آن یک مادة شیمیایی با جذب انرژی، از خود پرتوهای الکترومغناطیس گسیل می دارد را نشر می گویند.

ت) نور خورشید شامل گسترة بسیار بزرگی از پرتوهای الکترومغناطیس است که محدودة کوچکی از آن توسط چشم انسان قابل

مشاهده است.

گزینه درست: 2سوال 23

24

گزینة «4»

فقط عبارت اول صحیح است.

بررسی عبارات:

عبارت اول: می دانیم اغلب ایزوتوپ هایی که  باشند، پرتو زا هستند، پس اغلب ایزوتوپ هایی که  باشند، پرتوزا

هستند.

، نیم عمری بیش از 12 سال دارد. عبارت دوم: رادیو ایزو توپ 

عبارت سوم: تعداد خطوط مرئی در طیف نشری خطی دو عنصر مختلف می تواند یکسان باشد مثلاً Li و H هر کدام چهار نوار

رنگی دارند.

عبارت چهارم: پرتو منتشرشده از کنترل تلویزیون فرو سرخ است و طول مو ج آن باید بزرگتر از  باشد.

گزینه درست: 4سوال 24

≥
n
p

3
2≤

p

n
2
3

H31

700nm− −−−−−
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گزینه «2»   

بررسی گزینه ها:

گزینه «2»: دقت کنید که طیف نشری خطی هر عنصر، منحصر به فرد است نه تعداد خطوط.

گزینه «3»: هیدروژن 4 خط و هلیم 6 خط در طیف نشری خطی خود دارند.

گزینه «4»: رنگ شعله عناصر مختلف داده شده:

سدیم: زرد، مس: سبز، لیتیم: قرمز که ترتیب آن ها از نظر طول موج به صورت زیر است:

قرمز  زرد سبز

گزینه درست: 2سوال 25

<<

26

                     
(nm) موج طول

گزینه «1»       

بررسی ها نشان می دهد که هر فلز، طیف نشری خطی ویژه ی خود را دارد و مانند اثر انگشت ما، می توان از آن طیف برای

شناسایی فلز استفاده کرد، به این صورت که این نمونه حاوی مس و جیوه است. طیف های هر فلز را جداگانه با طیف نمونه

انطباق می دهیم تا متوجه شویم که این نمونه از چه عناصری تشکیل شده است، از طرفی از آنجایی که گستره ی مرئی بازه 400

تا 700 نانومتر است مشاهده می شود که نمونه طیف هایی خارج از بازه یاد شده نیز دارد.

گزینه درست: 1سوال 26

27

گزینه «2»               

عبارت های دوم و چهارم درست اند.

بررسی برخی عبارت ها:

عبارت اول: الکترون مجاز نیست هر مقدار انرژی بگیرد بلکه انرژی جذب یا نشر شده به صورت کوانتومی است.

عبارت دوم: الکترون در حالت برانگیخته می تواند به صورت های مختلف انرژی از دست بدهد.

عبارت سوم: اختلاف انرژی بین لایه اول و دوم بیشتر از اختلاف انرژی لایه دوم و سوم است. بنابراین طول موج نور نشر شده

حاصل از انتقال 3 به 2 بلندتر و انرژی موج کمتر است.

گزینه درست: 2سوال 27

28

طول موج خط به رنگ آبی کمتر از و طیف طول موج خط به رنگ زرد

بیش تر از است.

گزینه درست: 4سوال 28

500nm

600nm

29

بررسی همه گزینه ها:

، 22 خط دارد و تقریباً 22% عناصر در جدول تناوبی ساختگی هستند. گزینه «1»: درست، طیف نشری خطی 

، 6% می باشد. گزینه «2»: نادرست، طیف نشری خطی  دارای 4 خط و درصد فراوانی 

، 4 خط دارد. ، 9 خط و  گزینه «3»: نادرست، طیف نشری خطی 

، 9 خط و  نیز 22 خط دارد. گزینه «4»: نادرست، طیف نشری خطی 

گزینه درست: 1سوال 29

Ne

LiLi6

HeH

HeNe
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تعداد خطوط  طیف نشری خطی Li با H در ناحیه مرئی برابر است. (نادرستی عبارت آ)

نور زرد لامپ هایی که شب هنگام آزادراه ها و خیابان ها را روشن می سازد، به دلیل وجود بخار سدیم در آن هاست. (نادرستی

عبارت پ)

رنگ شعله کلرید فلزهای گروه اول جدول دوره ای یکسان نیست، مثلاً  دارای رنگ شعله زرد و  دارای رنگ شعله

قرمز است. (نادرستی عبارت ت)

گزینه درست: 3سوال 30

NaClLiCl

31

عبارت های «الف» و «ت» صحیح هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) درست است.

ب) نور خورشید اگرچه سفید به نظر می رسد اما پس از تجزیه، گستره ای پیوسته از رنگ ها را ایجاد می کند که شامل بی نهایت

طول موج مختلف از رنگ هاست.

پ) نور مرئی بخش کوچکی از گستره پرتوهای الکترومغناطیسی است.

ت) نور حاصل از شعله سدیم نیترات، زرد و نور حاصل از شعله مس سولفات سبز است و از آن جا که نور حاصل از

لیتیم سولفات قرمز بوده و طول موج بیش تر و انرژی کم تری نسبت به بقیه پرتوهای نور مرئی دارد، عبارت «ت» صحیح است.

گزینه درست: 2سوال 31

(II)

32

گزینه «2»

موارد (آ)، (ب)، (پ) و (ت) درست هستند.

بررسی موارد:

آ) رنگ شعله عنصری با عدد اتمی 11 (سدیم) زرد و رنگ شعله نمک های اولین عنصر فلزات قلیایی (لیتیم) قرمز می باشد.

ب) تعداد خطوط طیف نشری خطی عنصر لیتیم در ناحیه مرئی همانند عنصر هیدروژن 4 خط می باشد.

ث) نور خورشید با گذر از منشور تجزیه شده و گستره ای پیوسته از رنگ ها را ایجاد می کند که این گستره رنگی، شامل بی نهایت

طول موج از رنگ های گوناگون است.

گزینه درست: 2سوال 32

33

گزینه «2»   

جابه جایی الکترون بین لایه های اتم عنصر هیدروژن، منجر به تشکیل ۴ نوار رنگی در طیف نشری خطی این عنصر می شود که

رنگ نوارها بر اساس انتقال انجام شده  به صورت زیر است:

قرمز       

سبز        

آبی         

بنفش      

رنگ شعله لیتیم و ترکیب های آن قرمز رنگ، سدیم و ترکیب های آن زرد رنگ و مس و ترکیب های آن سبز رنگ می باشند.

گزینه درست: 2سوال 33

n = 3   n = 2→

n = 4   n = 2→

n = 5   n = 2→

n = 6   n = 2→

34

گزینه «1» 

در طیف نشری خطی اتم هیدروژن با افزایش سطح انرژی، فاصله خطوط رنگی ایجاد شده کاهش می یابد. در طیف نشری

خطی اتم هیدروژن، میزان انحراف پرتو پس از عبور از منشور، با طول موج آن رابطه عکس دارد و در این طیف هر چه فاصله

لایه ها با لایه شماره دو بیش تر شود، انرژی نور رنگی نشر شده بیش تر و طول موج آن کم تر می شود.

گزینه درست: 1سوال 34



3/21/24, 6:53 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1087943&title=2ف1+پ&type=false&random=false 9/32

35

عبارت های «آ» و «ب» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت «آ»: تعداد خطوط در ناحیه مرئی در طیف نشری خطی لیتیم و هلیم، به ترتیب برابر 4 و 9 است.

عبارت «ب» : نور شعله حاصل از مس  سولفات سبز و نور شعله ترکیب لیتیم کلرید قرمز است. نور قرمز انرژی کم تر و طول

موج بیش تری نسبت به نور سبز دارد.

، برابر 4 است. عبارت «پ»: جدول دوره ای، 7 دوره و 18 گروه دارد. اختلاف عدد اتمی و عدد جرمی در 

عبارت «ت»:  پایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن و  ایزوتوپ سبک تر لیتیم است.

گزینه درست: 2سوال 35

(II)

Li7
3

H51Li6
3

⇒ = 1
H : 6mo H × = 24mol(n)5

1 l51
4mol(n)

1mo Hl51

Li : 8mo Li × = 24mol(n)6
3 l63

3mol(n)

1mo Lil63

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

24
24

36

ارائه ساختار لایه ای برای اتم، نتیجه فعالیت های سایر دانشمندان بوده و از جمله فعالیت های نیلز بور به حساب نمی آید. او تنها

توانست مدلی برای اتم هیدروژن ارائه کند.

گزینه درست: 1سوال 36

37

عبارت های «پ» و «ت» درست می باشد.

شکل درست عبارت های نادرست:

«الف»: انرژی لایه ها و تفاوت انرژی میان آن  ها در اتم عنصرهای گوناگون، متفاوت است و به عدد اتمی آن ها وابسته است.

«ب»: هر عنصر طیف نشری خطی خاص خود را دارد.

گزینه درست: 2سوال 37

38

با توجه به جدول زیر، به درستی گزینه «4» پی می بریم:

nبیشینه شمار الکترونlبیشینه شمار الکترون

2021

6182

102183

143324

، حداکثر 18 الکترون، جای می گیرد. در زیرلایه های با  و  نیز به ترتیب 10 و 14 الکترون  جای ، 8 و در  در 

می گیرد. 

گزینه درست: 4سوال 38

n = 2n = 3l = 2l = 3
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عبارت الف) حداکثر تعداد الکترونی که زیرلایه ای با عدد کوانتومی فرعی  یعنی زیرلایه  در خود جای می دهد، 14 الکترون

است.

عبارت ب) این رابطه بدین صورت است که:

 بیشینه تعداد  در هر زیرلایه

از آن جایی که حداکثر مقداری که عدد کوانتومی فرعی  در هر لایه به خود می گیرد برابر  است.

عبارت پ) هر چه الکترون به فضای دورتری از هسته فرستاده شود یعنی انرژی بیش تری را کسب کرده است، حال هنگام

بازگشت به حالت پایه نور پر انرژی تری را از خود ساطع می کند، یعنی نور با طول موج کوتاه تری را نشر می دهد.

عبارت ت) شعله هنگام پاشیدن افشانه حاوی نمک های مس، رنگ سبز، نمک های لیتیم، رنگ سرخ و نمک های سدیم رنگ زرد

را به خود می گیرد.

گزینه درست: 4سوال 39

l = 3f

= 4l + 2 = 2(2l + 1) (1)e−

(l)l = n − 1 (2)

2(2(n − 1) + 1) = 2(2n − 1)− →−−
(1),(2)

40

گزینه «2» 

، سپس و در پایان، پر می شود؛ بنابراین تعداد الکترون های زیرلایه برابر با  می شود؛ در لایه سوم، ابتدا

پس این عنصر به گروه 10 در دوره چهارم تعلق دارد. (زیرا دارای چهار لایه است.) 

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: این عنصر دارای 8 الکترون با  می باشد، زیرا هشت الکترون در زیرلایه دارد. 

گزینه «3»: اگر این عنصر دو الکترون خود را از دست بدهد، به آرایش  می رسد که این زیرلایه، پر نمی باشد. 

گزینه «4»: بیش ترین برای الکترون های موجود در زیرلایه  می باشد، زیرا  آن ها برابر 5 می شود. 

گزینه درست: 2سوال 40

3 s3p3d3d16 − 8 = 8

l = 23d

3d8

n + l3d
8n + l

41

گزينة «3»

فقط عبارت آخر نادرست است.

بررسی همة عبارت ها:

- در اتم هیدروژن فاصلة سطوح انرژی یکسان نیست و هرچه از هسته دور می شویم فاصلة سطح انرژی بین دو لایة متوالی

کاهش می یابد.

- در انتقالات الکترونی که در اتم هیدروژن رخ می دهد اگر بازگشت الکترون از لایه های بالاتر به لایة اول باشد پرتوهایی با طول

موج کوتاه تر و انرژی بیش تر از نور مرئی مانند پرتوهای فرابنفش گسیل می شود.

- در اتم هیدروژن انتقال الکترون از لایة  به لایة  پرتویی با رنگ نیلی گسیل می شود که طول موج آن 434 نانومتر

می باشد.

- خطوط ناحیه مرئی طیف نشری خطی هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون از لایه های  به لایه  هستند؛ نه همه

. لایه های با 

گزینه درست: 3سوال 41

n = 5n = 2

2 < n ≤ 6n = 2

n > 2
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42

 

گزینة «2» 

عبارت های (الف، ت) درست هستند.

با توجه به حضور 16 الکترون در لایة سوم و 2 الکترون در لایة چهارم، عنصر یاد شده  است و در دورة چهارم و گروه 10 قرار

دارد: 

بررسی موارد نادرست:

مورد ب: اتم  دارای 8 الکترون با  می باشد.

مورد پ: زیر لایه  از الکترون اشغال شده اما پر نشده است.

گزینه درست: 2سوال 42

Ni28

Ni : 1 2 2 3 3 3 428 s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

Ni28l = 2

3d

43

گزينة «3»

عبارت های (الف) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) انرژی لایه ها و تفاوت انرژی میان آن ها در اتم عنصرهای گوناگون متفاوت است و به عدد اتمی آن ها وابسته است.

ب) مطابق متن صفحة 27 کتاب درسی درست است.

پ) هر چقدر فاصلة بین مدارها بیشتر باشد انرژی نور نشرشده نیز بیشتر خواهد بود، پس طول موج آن کوتاه تر خواهد بود.

  

ت) هر عنصر، طیف نشری خطی خاص خود را دارد.

گزینه درست: 3سوال 43

>λ( → )n6 n5 λ( → )n3 n2

44

گزينة «3»

فقط عبارت (الف) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) هیدروژن و لیتیم تعداد خطوط نشری برابری در گسترة مرئی دارند. در اتم هیدروژن همه خطوط رنگی ایجاد شده حاصل

بازگشت به  هستند، نه حالت پایه.

ب) رنگ شعله ترکیبات سدیم، زرد است. در طیف نشری خطی هیدروژن رنگ زرد دیده نمی شود.

پ) طول موج کم انرژی ترین پرتو در طیف نشری خطی هیدروژن 656 نانومتر و پر انرژی ترین آن 410 نانومتر است. پس

اختلاف آن ها 246 نانومتر می باشد.

ت) طول موج پرتو نشر شده هنگام بازگشت الکترون از لایه 6 به 2، 410 نانومتر است. پس نور نشر شده از الکترون هنگام

بازگشت از لایه 6 به 1 پر انرژی تر و دارای طول موج کوتاه تر نسبت به نور حاصل از انتقال 6 به 2 می باشد.

ث) در لایه های الکترونی اتم هرچه به لایه های بالاتر می رویم، اختلاف انرژی دو لایه متوالی کمتر می شود.

گزینه درست: 3سوال 44

n = 2

45

گزينة «1»

گزینة «1»: بور فقط ساختار اتم  را توانست توجیه کند.

گزینه درست: 1سوال 45

H
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گزينة «4»

از آن جایی که اتم های مختلف دارای 7 لایة الکترونی هستند ولی مقدار جاذبه ای که هسته به این لایه ها وارد می کند، در

اتم های مختلف متفاوت است. در نتیجه فاصله  تا  در دو اتم  و  متفاوت بوده و انتقال الکترون در آن ها با

طول موج یکسان انجام نمی شود. البته بخش هایی از طیف 2 عنصر می تواند یکسان باشد.

گزینه درست: 4سوال 46

n = 5n = 2XY

47

گزينة «2»

عبارت های دوم و چهارم نادرست هستند.

) با نشر نور با طول موجی در ناحیه مرئی همراه هستند. هرچه اختلاف سطح انرژی مدارها کمتر انتقال های  و  (به 

باشد، انرژی انتقال کمتر و طول موج نور نشر شده، بلندتر است.

انتقال الکترون از لایه های بالاتر به  می تواند با نشر نور با طول موج در ناحیه فرابنفش همراه باشد.

در همة انتقال ها از لایة بالاتر به لایة پایین تر نور ایجاد می شود ولی نور نشر شده در انتقال های  و  در ناحیه مرئی نیست.

گزینه درست: 2سوال 47

AEn = 2

n = 1

BC

48

گزينة «1»                             

گزینة «1»: بور فقط ساختار اتم  را توانست توجیه کند.

گزینه درست: 1سوال 48

H

49

گزینه «1»

عبارت (آ):

                       

عبارت (ب):

                          

عبارت (پ):

                               

عبارت (ت):

     

بنابراین تنها عبارت (ب)  جمله داده شده را به درستی تکمیل نمی کند.

گزینه درست: 1سوال 49

A : 1 /2 2 /3 3 3 /426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s2

l = 0 = 2 + 2 + 2 + 2 = شمار الکترون ھای با8

: 1 /2 2 /3 3 322B2+ s2 s2 p6 s2 p6 d2

(4s)n = 4, l = 0 شمار الکترون ھای با= صفر

: 1 /2 2 /3 315D
3− s2 s2 p6 s2 p6

8 = 3 = 2 + 6 = شمار الکترون ھای با8

E : 1 /2 2 /3 3 3 /4 435 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p5

n + l = 3 = 2 ,3 ⇒ 2 + 6 = شمار الکترون ھای با8 p6 s2
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رنگانتقال

از  به

 

از  به 

به   از 

به   از 

قرمز

آبی

نیلی

بنفش

طیف مرئی هیدروژن ناشی از انتقال الکترون از لایه های بالاتر به لایه   می باشد که به شرح زیر هستند:

 

و انتقال های  ،   و D موجب تشکیل خط طیفی مرئی نمی شوند.

گزینه درست: 4سوال 50

n = 2

n = 3

n = 2

n = 4

n = 2

n = 5

n = 2

n = 6

n = 2

AC

51

همه عبارت ها صحیح اند.

گزینه درست: 4سوال 51

52

موارد آو ب صحیح هستند.

آ و ب: اگر به شکلی که نشان دهنده طیف نشری خطی اتم هیدروژن در ناحیه مرئی است دقت کنید، می بینید که دراین طیف

چهار نوار رنگی قرمز، آبی فیروزه ای، نیلی (آبی متمایل به بنفش) و بنفش وجود دارد که به ترتیب دارای طول موج های 656،

486، 434 و 410 نانومتر هستند.

بنابراین در محدوده  تا  هیچ خطی وجود ندارد.

پ) هر چه انرژی یک پرتو کم تر باشد، به هنگام عبور از منشور کم تر منحرف می شود.

پرتوی قرمز بین سایر پرتوها دارای انرژی کم تری است، پس به هنگام عبور از منشور نسبت به سایر پرتوها کم تر منحرف

می شود.

ت) پر انرژی ترین پرتوی موجود در این ناحیه پرتوی بنفش است که حاصل انتقال الکترون از لایه ششم به لایه دوم است.

گزینه درست: 2سوال 52

500 nm600nm

53

بیش ترین و کم ترین طول موج نور مرئی نشر شده در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، به ترتیب برابر با 656 و 410 نانومتر

می باشد؛ بنابراین اختلاف آن ها برابر با 246 نانومتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته و انرژی در نگاه میکروسکوپی گسسته (کوانتومی) می باشد.

گزینه «2»: نور حاصل از سوختن فلز سدیم، زردرنگ و نور حاصل از انتقال الکترون از لایه چهارم به لایه دوم در اتم هیدروژن،

سبز رنگ می باشد، پس نور حاصل از سوختن فلز سدیم طول موج بیش تری نسبت به نور حاصل از انتقال الکترون از لایه چهارم

به لایه دوم در اتم هیدروژن دارد.

گزینه «3»: الکترون در هر لایه ای که باشد در همه نقاط پیرامون هسته حضور می یابد اما در محدوده لایه خود احتمال حضور

بیش تری دارد.

گزینه درست: 4سوال 53
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54

گزينة «1»

دو الکترون که در یک زیرلایه قرار دارند، دارای  و  یکسان هستند. بنابراین عبارت داده شده نادرست است.

بررسی برخی عبارت ها:

الف) لایة اول به دلیل اینکه تنها یک زیرلایه دارد، تنها لایه ای هست که یکپارچه می باشد.

ت) حداکثر گنجایش لایة اول 2 الکترون است و حداکثر گنجایش زیرلایه  هم 2 الکترون است.

گزینه درست: 1سوال 54

nl

s

55

گزينة «2»

عبارت های (ب) و (ت) درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) برابر نیستند.

ب) مقادیر  برای زیرلایه های موجود در 3 لایه الکترونی اول، می تواند از 1 تا 5 باشد.

پ) در هر یک از لایه های اول، دوم و سوم، به ترتیب حداکثر 2، 8 و 18 (مجموعاً 28) الکترون قرار می گیرد. به همین ترتیب در

6 ، لایه چهارم حداکثر  الکترون می تواند وارد شود. اختلاف این دو مقدار 4 است، در صورتی که حداکثر گنجایش زیرلایة

الکترون است.

ت)

 گنجایش الکترون

8 دو واحد کم تر از 10 می باشد.

گزینه درست: 2سوال 55

{n = 3 = 2 = 2 = در18 الکترون حداکثر n2 (3)
2

l = 3 = 4l + 2 = 4(3) + 2 = در14 الکترون حداکثر

n + l

2(4)2p

⎧

⎩⎨
l = 3 → 4l + 2 = 4 × 3 + 2 = 14
l = 1 → 4 × 1 + 2 = 6
l = 2 → 4 × 2 + 2 = 10

⎫

⎭⎬

56

گزينة «3»

عبارت های (الف) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

الف) انرژی لایه ها و تفاوت انرژی میان آن ها در اتم عنصرهای گوناگون متفاوت است و به عدد اتمی آن ها وابسته است.

ب) مطابق متن صفحة 27 کتاب درسی درست است.

پ) هر چقدر فاصلة بین مدارها بیشتر باشد انرژی نور نشرشده نیز بیشتر خواهد بود، پس طول موج آن کوتاه تر خواهد بود.

  

ت) هر عنصر، طیف نشری خطی خاص خود را دارد.

گزینه درست: 3سوال 56

>λ( → )n6 n5 λ( → )n3 n2

57

گزينة «3»

فقط عبارت (الف) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) هیدروژن و لیتیم تعداد خطوط نشری برابری در گسترة مرئی دارند. در اتم هیدروژن همه خطوط رنگی ایجاد شده حاصل

بازگشت به  هستند، نه حالت پایه.

ب) رنگ شعله ترکیبات سدیم، زرد است. در طیف نشری خطی هیدروژن رنگ زرد دیده نمی شود.

پ) طول موج کم انرژی ترین پرتو در طیف نشری خطی هیدروژن 656 نانومتر و پر انرژی ترین آن 410 نانومتر است. پس

اختلاف آن ها 246 نانومتر می باشد.

ت) طول موج پرتو نشر شده هنگام بازگشت الکترون از لایه 6 به 2، 410 نانومتر است. پس نور نشر شده از الکترون هنگام

بازگشت از لایه 6 به 1 پر انرژی تر و دارای طول موج کوتاه تر نسبت به نور حاصل از انتقال 6 به 2 می باشد.

ث) در لایه های الکترونی اتم هرچه به لایه های بالاتر می رویم، اختلاف انرژی دو لایه متوالی کمتر می شود.

گزینه درست: 3سوال 57
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گزينة «2»    

عبارت های (ب) و (ت) درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) برابر نیستند.

ب) مقادیر  برای زیرلایه های موجود در 3 لایه الکترونی اول، می تواند از 1 تا 5 باشد.

پ) در هر یک از لایه های اول، دوم و سوم، به ترتیب حداکثر 2، 8 و 18 (مجموعاً 28) الکترون قرار می گیرد. به همین ترتیب در

6 ، لایه چهارم حداکثر  الکترون می تواند وارد شود. اختلاف این دو مقدار 4 است، در صورتی که حداکثر گنجایش زیرلایة

الکترون است.

ت)                     گنجایش الکترون

8 دو واحد کم تر از 10 می باشد.

گزینه درست: 2سوال 58

{n = 3 = 2 = 2 = حداکثر تعداد الکترون در18 n2 (3)
2

l = 3 = 4l + 2 = 4(3) + 2 = حداکثر تعداد الکترون در14

n + l

2(4)2p

⎧

⎩⎨
l = 3 → 4l + 2 = 4 × 3 + 2 = 14
l = 1 → 4 × 1 + 2 = 6
l = 2 → 4 × 2 + 2 = 10

⎫

⎭⎬

59

گزينة «1»                                     

فقط عبارت (ب) درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) در یک لایة الکترونی، حداکثر مقدار مجاز برای عدد کوانتومی فرعی،  می باشد.

، زیرلایه داریم: ب) در هر لایه به اندازه 

مجموع این اعداد کوانتومی فرعی برابر با 10 است و سومین گاز نجیب فراوان سیاره مشتری گاز  با عدد اتمی 10 است.

پ) برای هر لایه، زیرلایه های موجود و  زیرلایه ها را می نویسیم:

  

پس 5 مقدار متفاوت را برای  می توان درنظر گرفت.

گزینه درست: 1سوال 59

n − 1

n

n = 1 → 1s → = فرعی0 کوانتومی عددھای مجموع

n = 2 → 2s,2p → = فرعی1 کوانتومی عددھای مجموع
n = 3 → 3s,3p,3d → = فرعی3 کوانتومی عددھای مجموع
n = 4 → 4s,4p,4d,4f → = فرعی6 کوانتومی عددھای مجموع

Ne10

n + l

n = 3
⎧

⎩
⎨

3s → n + l = 3
3p → n + l = 4
3d → n + l = 5

n = 4

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

4s → n + l = 4
4p → n + l = 5
4d → n + l = 6
4f → n + l = 7

n + l

60

گزينة «3»                

- فقط عبارت سوم درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول) گنجایش الکترون  سه لایه اول برابر  و حداکثر گنجایش الکترونی  لایه چهارم برابر

 می باشد و اختلاف آن ها 4 است. (نادرست)

عبارت دوم) حداکثر گنجایش آخرین زیرلایه در لایه ششم  برابر  و حداکثر گنجایش اولین زیرلایه در لایه

پنجم  برابر  است و اختلاف آن ها برابر 20 است. (نادرست)

عبارت سوم) تعداد عناصر دوره چهارم برابر 18 و حداکثر گنجایش چهارمین زیرلایه (پر انرژی ترین زیرلایه) در لایه چهارم برابر

 است و اختلاف آن ها برابر 4 است. (درست)

گزینه درست: 3سوال 60

2 × + 2 × + 2 × = 281 2 22 32

2 × = 3242

(l = 5)4 × 5 + 2 = 22

(l = 0)4 × 0 + 2 = 2

4 × 3 + 2 = 14
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گزينة «1»

فقط عبارت (ب) درست است.

بررسی عبارت ها:

الف) در یک لایة الکترونی، حداکثر مقدار مجاز برای عدد کوانتومی فرعی،  می باشد.

، زیرلایه داریم: ب) در هر لایه به اندازه 

مجموع این اعداد کوانتومی فرعی برابر با 10 است و سومین گاز نجیب فراوان سیاره مشتری گاز  با عدد اتمی 10 است.

پ) برای هر لایه، زیرلایه های موجود و  زیرلایه ها را می نویسیم:

 

 

پس 5 مقدار تفاوت را برای  می توان درنظر گرفت.

گزینه درست: 1سوال 61

n − 1

n

n = 1 → 1s → = فرعی0 کوانتومی ھای عدد مجموع

n = 2 → 2s,2p → = فرعی1 کوانتومی ھای عدد مجموع
n = 3 → 3s,3p,3d → = فرعی3 کوانتومی ھای عدد مجموع

n = 4 → 4s,4p,4d,4f → = فرعی6 کوانتومی ھای عدد مجموع

Ne10

n + l

n = 3
⎧

⎩⎨
3s → n + l = 3
3p → n + l = 4
3d → n + l = 5

n = 4

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

4s → n + l = 4
4p → n + l = 5
4d → n + l = 6
4f → n + l = 7

n + l

62

گزينة «3»

- فقط عبارت سوم درست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول) گنجایش الکترون  سه لایه اول برابر  و حداکثر گنجایش الکترونی  لایه چهارم برابر

 می باشد و اختلاف آن ها 4 است. (نادرست)

عبارت دوم) حداکثر گنجایش آخرین زیرلایه در لایه ششم  برابر  و حداکثر گنجایش اولین زیرلایه در لایه

پنجم  برابر  است و اختلاف آن ها برابر 20 است. (نادرست)

عبارت سوم) تعداد عناصر دوره چهارم برابر 18 و حداکثر گنجایش چهارمین زیرلایه (پر انرژی ترین زیرلایه) در لایه چهارم برابر

 است و اختلاف آن ها برابر 4 است. (درست)

گزینه درست: 3سوال 62

2 × + 2 × + 2 × = 281 2 22 32

2 × = 3242

(l = 5)4 × 5 + 2 = 22

(l = 0)4 × 0 + 2 = 2

4 × 3 + 2 = 14

63

گزینة «2»                    

عبارت های «ب» و «پ» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

«الف»: حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایة  d برابر 10 الکترون و حداکثر گنجایش الکترون در لایة چهارم برابر 32 است، پس

نسبت خواسته شده برابر با  است.

، برابر 14 و حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایة برابر 6 است، پس اختلاف آن ها «ب»: حداکثر تعداد الکترون ها در زیرلایة

برابر با  است. حداکثر گنجایش الکترون در  برابر با  الکترون است.

«پ»:

لایة چهارم

لایة سوم

«ت»:

زیرلایه های لایة دوم

زیرلایه های لایة سوم

5 زیرلایه با اعداد کوانتومی فرعی 0، 1 و 2

گزینه درست: 2سوال 63

5
16

5f3p

(14 − 6 = 8)n = 28

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

4s = 4
4p = 5
4d = 6
4f = 7

⎧

⎩⎨
3s = 3
3p = 4
3d = 5

= 2s , 2p

= 3s , 3p , 3d

⇒
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گزینه «4»

همه عبارت ها درست هستند. بررسی عبارت ها:

آ) قاعده آفبا در پیش بینی آرایش الکترونی برخی از عناصر ناتوان است که آرایش الکترونی این عناصر به کمک روش های

طیف سنجی پیشرفته تعیین می شود. 

ب) انرژی زیرلایه ها به n و  وابسته است. به طوری  که اگر  برای دو یا چند زیرلایه یکسان باشد، زیرلایه با n بزرگ تر،

انرژی بیشتری دارد. 

پ) نخستین زیرلایه هایی که مقدار  برابر دارند؛ زیرلایه های  و  هستند. که این زیرلایه ها در آرایش الکترونی 

کاملاً پر شده اند.

 

ت) در آرایش الکترونی اتم هریک از عناصر کروم و مس؛ نسبت مطرح شده برابر یک است: 

 نسبت خواسته شده 

 نسبت خواسته شده 

گزینه درست: 4سوال 64

n + ln + l

(n + l)3s2pMg12

Mg : 1 2 2 312 s2 s2 p6 s2

= 1Cr : [ Ar]3 4 ⇒24 18 d
5
s1

= 1Cu : [ Ar]3 4 ⇒29 18 d10 s1

65

گزینه «۱»

آخرین زیرلایه اتم  با توجه به اطلاعات سوال  است.

و است. آخرین لایه اتم  نیز با توجه به اطلاعات سوال لایه دوم است که شامل دو زیرلایه 

، می تواند برابر 6 یا 2 باشد و گنجایش آخرین زیر لایه اتم  برابر 6 الکترون است. گزینه «1»: گنجایش آخرین زیرلایه اتم 

گزینه درست: 1سوال 65

X(l = 1)p

Y2s2p

YX

66

گزينة «4»           

:  در اتم 

الکترون های لایة  نصف الکترون های لایة  است.

28= عدد اتمی= پروتون ها= شمار ذرات زیراتمی درون هستة اتم 

: زیرلایه با عدد کوانتومی  و   در اتم 

 نخستین عنصری که تعداد الکترون های لایة سوم آن به 18 می رسد، عنصر  است، پس داریم:

: اختلاف عدد اتمی عنصر مورد نظر و تعداد الکترون های موجود در زیرلایه های  در عنصر 

نسبت خواسته شده

گزینه درست: 4سوال 66

(IA

A : 1 / / /4 ⇒ Z = 28s2 2 2s2 p6

  
الکترون8

3 3 3s2 p6 d8

  
الکترون16

s2

n = 2n = 3

A

(IIBl = 23d : n = 3

B : 1 /2 2 /3 /4 ⇒ Z = 23s2 s2 p6 s2 3p6 
الکترون6

3d3 
الکترون3

s2

(IIICu29

Cu : 1 /2 2 /3 3 /29 s2 s2 p6 s2 3p6 
الکترون6

d
10 4s1 

الکترون1

n + l = 4Cu29

23 − 7 = 16

= = 1/7528
16

67

گزينة «1»                        

موارد دوم وسوم نادرست هستند. بررسی مطالب:

مورد اول: نماد هر زیر لایة معین با دو عدد کو انتومی مشخص می شود؛ به دیگر سخن هر زیر لایه را می توان با نماد nl نمایش

، دارای  و  است. داد. برای نمونه زیر لایة 

مورد دوم: از رابطة  گنجایش الکترونی زیر لایه ها را می توان به دست آورد. گنجایش الکترونی لایه ها از رابطة 

به دست می آید.

مورد سوم: پنجمین زیر لایه دارای  است و گنجایش الکترونی آن برابر 18 است. 

،  و  است.  ، مورد چهارم: لایة چهارم دارای چهار زیر لایة 

مورد پنجم: عدد کو انتومی فرعی  دارای مقادیر معین و مجازی به صورت:  است، بنابراین بیشترین

مقدار مجاز l همواره از n کوچک تر است. در نتیجه در یک اتم زیر لایه ای نمی توان یافت که دارای n و l برابر باشند.

گزینه درست: 1سوال 67

2pn = 2l = 1

a = 4l + 22n2

l = 4(4l + 2 = 4(4) + 2 = 18)

l = 0 : (s)l = 1 : (p)l = 2 : (d)l = 3 : (f)

(l)l = 0 , 1 , 2 , . . . , n − 1
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گزينة «3»

عبارت صورت سؤال نادرست است:

«رنگ زرد لامپ های آزادراه ها و ... به علت وجود بخار سدیم در آن ها است.»

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

ب) درست، عنصر اول جدول تناوبی هیدروژن و عنصر سوم جدول تناوبی لیتیم است که هر دو عنصر، چهار خط در گسترة مرئی

طیف نشری خطی خود دارند.

پ) درست، عنصر مس دارای رنگ شعلة سبز است. مس  دارای 7 الکترون در زیرلایة  اتم خود است.

گزینه درست: 3سوال 68

Cu)(29(l = 0)s

Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s1

69

گزینة  «3»

عبارت اول: درست، 7 الکترون در زیر لایه های با نماد s وجود دارد.

عبارت دوم: نادرست، قاعده آفبا آرایش الکترونی عناصر  و  را نمی تواند مشخص کند.  

عبارت سوم: درست، به دلیل یکسان بودن عدد اتمی ایزوتوپ ها طیف نشری خطی آن ها نیز یکسان است.

عبارت چهارم: درست، آرایش الکترونی  بصورت زیر است که  با  در آن وجود دارد.

    

گزینه درست: 3سوال 69

Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d
10

s1

CrCu

Cu+10e−l = 2

1 ,2 ,2 ,3 ,3 ,3s2 s2 p6 s2 p6 d
10

70

گزينة «3»

عبارت های (آ)، (پ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) 4 عنصر دارای شرایط داده شده هستند.

ب) منظور از عدد کوانتومی فرعی 2  در دورة چهارم همان  است که اگر قرار باشد تعداد الکترون های آن دو برابر 2

باشد، یعنی در این زیرلایه باید چهار الکترون وجود داشته باشد  که عملاً وجود ندارد و  در عنصر آرایش الکترونی

 به  تبدیل می شود.

پ) از میان 18 عنصر موجود در دوره چهارم، 16 اتم در آن از اصل آفبا پیروی می کنند. در این دوره، فقط دو عنصر  و 

از قاعده آفبا پیروی نمی کنند.

ث) شش عنصر از عدد اتمی 31 تا 36 همراه با دو عنصر  و  (مجموعاً 8 عنصر) با زیرلایه  کاملاً پر در این دوره

وجود دارند.

گزینه درست: 3سوال 70

K : [ Ar]419 18 s1

Cr : [ Ar]3 424 18 d
5
s1

Cu : [ Ar]3 429 18 d10 s1

As : [ Ar]3 4 433 18 d
10

s2 p3

(l = 2)3d

(3 )d
4(3 4 )d

4
s2

Cr24(3 4 )d
5
s1

Cr24Cu29

Cu29Zn303d

71

گزينة «2»

،  است که میان آن ها 11 عنصر اصلی زیر وجود دارد: ،  و پانزدهمین عنصر دستة  پنجمین عنصر دستة 

عنصرهای دورة چهارم جدول تناوبی که در لایة ظرفیت آن ها بیشتر از 5 الکترون وجود دارد، شامل 10 عنصر زیر است:

 

گزینه درست: 2سوال 71

sNa11pAs33

Mg,Al,Si,P ,S,Cl,Ar,K,Ca,Ga,Ge

Cr,Mn,Fe,Co,Ni,Cu,Zn,Se,Br,Kr
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گزينة «1»

دو الکترون که در یک زیرلایه قرار دارند، دارای  و  یکسان هستند. بنابراین عبارت داده شده نادرست است.

بررسی برخی عبارت ها:

الف) لایة اول به دلیل اینکه تنها یک زیرلایه دارد، تنها لایه ای هست که یکپارچه می باشد.

ت) حداکثر گنجایش لایة اول 2 الکترون است و حداکثر گنجایش زیرلایه  هم 2 الکترون است.

گزینه درست: 1سوال 72

nl

s

73

گزينة «2»

فقط عبارت «پ» نادرست است.فقط عبارت «پ» نادرست است.

بررسی عبارت ها:

آ) گاز نجیب دورة چهارم جدول تناوبی،  است که دارای آرایش الکترونی زیر است.

ظرفیت لایه چهارم، برابر است با:

، 8 الکترون در لایه چهارم قرار دارد یا 25% کل ظرفیت. که در 

، بازه  از صفر تا  بوده و تعداد زیرلایه ها، حداکثر برابر  یا شماره لایه است. ب) در یک لایه الکترونی 

پ) نماد هر زیرلایه، با دو عدد کوانتومی  نشان داده می شود.

ت) همانطور که در مورد (ب) گفته شد بازه عدد کوانتومی فرعی  یک لایه از صفر تا  است.

ث) در هر دو این عناصر، 3 لایه اول پر است و لایه چهارم در عناصر دوره 6 شروع به پر شدن می کند.

گزینه درست: 2سوال 73

Kr36

Kr : 1 2 2 3 3 3 4 436 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p6

2 = 2 = 32n2 (4)2

Kr36

(n)l(n − 1)n

(nl)

(l)(n − 1)

74

گزینة  «1»          

فقط مورد پ درست است.

بررسی موارد:

الف) حداکثر شمار الکترون ها در هر زیرلایه برابر  و در هر لایه  است.

ب)  برای  و  به ترتیب برابر 6 و 7 است، پس  دیرتر از  الکترون می گیرد.  

پ)

ت) 

 تعداد الکترون های با 

 تعداد الکترون های با 

گزینه درست: 1سوال 74

4l + 22n2

(n + l)6s4f4f6s

: 1 ,2 ,2 ,3 ,3 , ,4 ,4Ge32
↓

s2 s2 p6 s2 p6 3d10− −−−− −−−
l=2→10e−

s2 p2

زیرین عنصر X = 1 ,2 ,2 ,3 ,3 , ,4 ,4 , ,5 ,550 s
2

s
2

p
6

s
2

p
6 3d10

− −−−− −−−
s
2

p
6 4d10

− −−−− −−−
s
2

p
2

l = 2 20− →−− e−

Cr : 1 ,2 ,2 ,3 ,3 ,3 ,424 s2 s2 p6 s2 p6 d
5

s1

→ 5e−l = 2

→ 7e−l = 0
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75

گزینة «4»                

 گروه

 دوره

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه 1: 

 عنصر  دارای 7 الکترون با  است.

گزینه 2: گروه 6 و دوره 4

گزینه 3:

در بیرونی ترین لایة این کاتیون  وجود دارد.

گزینه 4: درست

 

گزینه درست: 4سوال 75

X : 1 2 2 3 3 3 452
Z

s2 s2 p6 s2 p6 d
5
s1

: 1 2 2 3 3 352
Z
X

2+
s2 s2 p6 s2 p6 d

4

Z = 24 → Cr24 کروم

= 6

= 4

7e−

: 1 ,2 ,3 ,4s2 s2 s2 s1XL = 0

: 1 2 2 3 3 352
24X

2+ s2 s2 p6 s2 p6 d4

2 + 6 + 4 = 12e−

n = A − Z = 52 − 24 = 28

76

گزینة «1»                               

عبارت اول درست است. 

عبارت دوم درست است.   
عبارت سوم درست است.

عبارت چهارم درست است.

عبارت پنجم درست است.

گزینه درست: 1سوال 76

He : 1 , Ne : 1 2 22 s2 10 s2 s2 p6

Be : 1 2 e. , He : 1 He :4 s2 s2 Ḃ 2 s2

P : 1 ⇒ = 0/62515 s2
5
8

X : [ Ne]17 10 3 3s2 p5

⌣

الکترون7

Y : [ Ar]25 18 3 4d5 s2
⌣

الکترون7

77

گزینة «2»          

گزینة «1»:   

گزینة «2»:   3 مول الکترون مبادله می شود.   

گزینة «3»: 

گزینة «4»:             

گزینه درست: 2سوال 77

P : 1 2 2 315 s2 s2 p6 s2

P ⇒ =K3
آنیون شمار
کاتیون شمار

1
3

Na+P 3−

. .P̈
⋅

P : 1 2 215 s2 s2 p6

V : 1 2 2 3 323 s2 s2 p6 s2 p6
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گزينة «2»

 3 لایه به طور کامل پر شده است. .

 2 لایه به طور کامل پر شده است.

عدد اتمی  

آخرین زیر لایه 

، 4 لایه از مفهوم پر شدن و اشغال شدن لایه های الکترونی در آرایش الکترونی اتم ها متفاوت است به عنوان مثال در اتم 

الکترون اشغال شده است ولی فقط 3 لایه به طور کامل از الکترون پر شده است.

گزینه درست: 2سوال 78

⇒ a = 3Zn : Ar] ⇒30 [18 4 3s2 d10  
b=12

⇒ c = 2P : Ne] ⇒15 [10 3 3s2 p3

  
d=5

= = = 5 B : 1 2 2
(5×12)+(4×5)

(5×2)+(2×3)

80
16 ⇒5 s2 s2 p1⇒

n + l = 2 + 1 = 3 ⇐

Zn30

79

گزينة «4»

عنصر مد نظر می تواند در گروه 5 جدول تناوبی  و یا در گروه 15 جدول تناوبی  قرار داشته باشد.

آخرین زیرلایه اشغال شده 

لایة ظرفیت

لایة ظرفیت 

لایة ظرفیت در عناصر اصلی (دستة s و p) شامل لایة آخر (ns یا ns np) و در عناصر واسطه شامل ns و  است.

گزینه درست: 4سوال 79

V )(23As)(33

V : 1 2 223 s2 s2 p63 3 3s2 p6 d3
  
n=3IM11e−

4s2 →

As : 1 2 2 3 3 333 s2 s2 p6 s2 p6 d10 4s2 4p3
 

پر نیمھ زیر لایھ یک

n + l : (2 × 4) + (3 × 5) = 23 ⇐ 4 3 Vs2 d
3⇐23

n + l : (2 × 4) + (3 × 5) = 23 4 4 Ass2 p3⇐33

(n − 1)d

80

گزينة «3»

موارد دوم، سوم و چهارم درست است.

با توجه به آنکه عنصر گفته شده دارای 16 الکترون در زیر لایة p می  باشد بنابراین آرایش الکترونی اتم آن به ختم می شود و

می باشد که با آرایش الکترون – نقطه ای یون سولفید تفاوت دارد. آرایش الکترون – نقطه ای آن به صورت 

گزینه درست: 3سوال 80

4p4
−−−

. :X
⋅

¨

X : 1 2 2 3 3 3 4 434 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p4

81

گزينة «2»

مورد اول: نادرست است. میان دو عنصر A و B، 6 عنصر وجود دارد.

مورد دوم: درست است. یون پایدار C به صورت  است با اکسیژن  تولید می کند که 3 مول یون دارد.

مورد سوم: نادرست است. 

مورد چهارم: درست است تفاوت شمار الکترون های ظرفیت دو عنصر برابر 3  است.

گزینه درست: 2سوال 81

ظرفیتی ای الکترون ھ

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

A = 0/375 × 3 ⇒ [Ar]3 4 4 ⇒ A8 =
↑

دوم لایۀ الکترون

d10 s2 p1
70
31

B = 0/75 × 8 = 6 ⇒ [Ar]3 4 ⇒ Bd5 s1
52
24

C = 0/125 × 8 = 1 ⇒ [Ar]4 ⇒ Cs1
39
19

C
+OC2

70 − 39 = 31

(6 − 3 = 3)



3/21/24, 6:53 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1087943&title=2ف1+پ&type=false&random=false 22/32

82

گزينة «3»               

فقط عبارت (ب) نادرست است.

) دارد. بنابراین: از آن جایی که این عنصر 15 الکترون با  (زیرلایة 

عبارت (آ): شمار الکترون  ظرفیت

زیر لایه شمار الکترون با 

عبارت (ب): شمار لایه های الکترونی پر  (لایه های اول تا سوم)

شمار زیر لایه های الکترونی اشغال شده

عبارت (پ): دو عنصر  و  هم گروه اند. بنابراین آرایش الکترون – نقطه ای یکسانی دارند.

عبارت (ت): شمار نوترون های آن 42 و شمار پروتون های آن برابر 33 است.

گزینه درست: 3سوال 82

l = 1p

E : 1 2 2 3 3 3s2 s2 p6 s2 p6 d10 4 4s2 p3
− −−−−

ظرفیت ھای الکترون

5 =

)l = 210 = (d

3 =

8 =

N7E

A = n + p = 42 + 33 = 75

?gE = 1/204 × atomE × × = 15gE10 23 1mol E

6/02× atomE10 23

75gE
1mol E

83

گزینة «4»             

، در گروه 13 قرار دارد و 3 الکترون ظرفیتی دارد. بنابراین آرایش الکترونی اتم با توجه به 8 الکترون موجود در زیرلایة اتم

به صورت زیر است:

، در گروه 3 جدول تناوبی است. عنصر

گزینه درست: 4سوال 83

Ga31A

s

A : 1 2 2 3 3 →s2 s2 p6 s2 p6 3 4d1 s2
− −−−−−

ظرفیتی ھای الکترون
گروه

Y39

84

گزينة «1»      

فقط مورد دوم نادرست است.

بررسی برخی عبارت ها:

مورد دوم: اولین عنصر دستة  تناوب چهارم،  است که برخلاف آلومینیم که با از دست دادن 3 الکترون به آرایش الکترونی

پایدار نئون می رسد، با از دست دادن 3 الکترون، به آرایش هیچ گاز نجیبی نمی رسد:

مورد سوم: عنصر مورد نظر  است که لایة ظرفیت آن   است و دومین عنصر فراوان سیاره زمین اکسیژن است که

لایة ظرفیت آن  می باشد که هر دو دارای 6 الکترون ظرفیتی می باشند.

مورد چهارم: در 36 عنصر نخست جدول تناوبی، 8 عنصر در دستة  و 18 عنصر در دستة  قرار دارند که نسبت آن ها برابر 

است.

گزینه درست: 1سوال 84

pGa31

Ga : [Ar]3 4 4 → G : [Ar]331 d
10

s2 p1 a3+ d
10

Cr243 4d
5
s1

2 2s2 p4

sp4
9
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گزينة «2»

فقط عبارت (ت) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) اگر  دارای 24 الکترون باشد، پس در حالت خنثی دارای 26 الکترون است و در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد و

عنصر  هم در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد.

ب) هر سه یون دارای 18 الکترون، آرایش الکترونی مشابه آرگون  هستند.

پ) اگر تعداد الکترون های زیرلایه  یون  دو برابر زیرلایه های  باشد، عنصر  در گروه 12 یا گروه 2 قرار دارد.

(گروه دوم)

(گروه 12) 

ت) اگر در لایة سوم یون  سیزده الکترون موجود باشد، پس حتماً آرایش الکترونی لایة سوم آن  و آرایش اتم

خنثی آن  می شود که در گروه 8 جدول تناوبی قرار دارد اما عنصر  در دوره 4 و گروه 10 جدول تناوبی قرار دارد.

گزینه درست: 2سوال 85

X
2+

Y

X : [ Ar]3 426 18 d
6
s2

Y : [ Ar]3 4 434 18 d
10

s2 p4

([Ne]3 3 )s2 p6

pX
2+sX

: 1 /2 2 /3 3X 2+ s2 s2 p6 s2 p6

: 1 /2 2 /3 3 3X
2+

s2 s2 p6 s2 p6 d
10

D3+3 3 3s2 p6 d5

[Ar]3 4d
6
s2E

86

گزينة «1»

چون آرایش الکترونی اتم را خواسته، پس داریم:

نسبت خواسته شده  

گزینه درست: 1سوال 86

: e = Z − 2,A = Z + n ⇒ 52 = Z + 28 ⇒ Z = 2452
Z
X

2+

: e = Z‘−3 ⇒ Z − 2 = Z‘−3 ⇒ Z‘= Z + 1A‘
Z‘
Y

3+

⇒ Z‘= 24 + 1 = 25

X : 1 2 2 3 3 3 4 724 s2 s2 p6 s2 p6 d
5
s1 −→−

l=0

Y : 1 2 2 3 3 3 4 825 s2 s2 p6 s2 p6 d
5
s2 −→−

l=0

= = 0/8757
8

87

گزينة «3»

عبارت های (آ)، (پ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) 4 عنصر دارای شرایط داده شده هستند.

                 

  

ب) منظور از عدد کوانتومی فرعی 2  در دورة چهارم همان  است که اگر قرار باشد تعداد الکترون های آن دو برابر 2

باشد، یعنی در این زیرلایه باید چهار الکترون وجود داشته باشد  که عملاً وجود ندارد و  در عنصر آرایش الکترونی

 به  تبدیل می شود.

پ) از میان 18 عنصر موجود در دوره چهارم، 16 اتم در آن از اصل آفبا پیروی می کنند. در این دوره، فقط دو عنصر  و 

از قاعده آفبا پیروی نمی کنند.

ث) شش عنصر از عدد اتمی 31 تا 36 همراه با دو عنصر  و  (مجموعاً 8 عنصر) با زیرلایه  کاملاً پر در این دوره

وجود دارند.

گزینه درست: 3سوال 87

K : [ Ar]419 18 s1

Cr : [ Ar]3 424 18 d5 s1

Cu : [ Ar]3 429 18 d
10

s1

As : [ Ar]3 4 433 18 d10 s2 p3

(l = 2)3d

(3 )d
4

(3 4 )d
4
s2

Cr24(3 4 )d
5
s1

Cr24Cu29

Cu29Zn303d
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گزينة «2»

،  است که میان آن ها 11 عنصر اصلی زیر وجود دارد: ،  و پانزدهمین عنصر دستة  پنجمین عنصر دستة 

عنصرهای دورة چهارم جدول تناوبی که در لایة ظرفیت آن ها بیشتر از 5 الکترون وجود دارد، شامل 10 عنصر زیر است:

                              

گزینه درست: 2سوال 88

sNa11pAs33

Mg,Al,Si,P ,S,Cl,Ar,K,Ca,Ga,Ge

Cr,Mn,Fe,Co,Ni,Cu,Zn,Se,Br,Kr

89

گزینة  «1»              

موارد (ب) و (ت) درست هستند.

عنصری که بیرونی ترین زیرلایة آن  است، در دوره سوم جدول تناوبی قرار دارد. پس عنصر X نیز در دوره سوم و گروه 16 قرار

دارد. در نتیجه این عنصر دارای عدد اتمی 16 بوده  که همان گوگرد است.

بررسی موارد:

الف) نادرست- در بیرونی ترین لایة اتم آن 6 الکترون وجود دارد.

ب) درست

پ) نادرست- 

ت) درست – تعداد الکترون ها با  برابر 6 و تعداد الکترون ها با  برابر 10 الکترون می باشد، در نتیجه نسبت آن ها برابر

 است.

گزینه درست: 1سوال 89

3p5

X : 1 2 2 3 316 s2 s2 p6 s2 p4

A → Al
3+
X

2−
l2X3

l = 0l = 1
6
10

90

گزینة «3»                  

اتم X در لایة دوم 8 الکترون دارد، بنابراین لایة سوم  الکترون دارد.

شمار الکترو ن های لایة آخر یون  برابر 16 و الکترو ن های لایه اول برابر 2 است.              

و  آن برابر  می  باشد. آخرین زیر لایة اتم X،  است که مجموع 

گزینه درست: 3سوال 90

(2 × 8)16

X : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d8 s2

: 1 2 2 3 3 3X2+ s2 s2 p6 s2 p6 d8

X
2+

16 ÷ 2 = 8

4snl(4 + 0)4

91

گزینة «2»                    

فقط در ردیف چهارم همة اطلاعات به درستی آمده است.

اشتباهات:

ردیف اول ستون دوم : آرایش الکترون نقطه ای هلیم به صورت می باشد.

ردیف دوم ستون چهارم:  و  ترکیب یونی  را می سازند.

ردیف سوم ستون اول:

مجموع  الکترون های

ظرفیتی  

گزینه درست: 2سوال 91

He :

O8Al13Al2O3

= 2(3 + 0) = 6n + l

Mg : 1 2 2 312 s2 s2 p6 s2
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92

گزينة «2»

X عنصر  است و Y عنصر 

اختلاف عدد اتمی دو عنصر برابر با 16 است.

 عنصر گروه 11 و  عنصر گروه 13 می باشد که 2 واحد اختلاف دارند.

گزینه درست: 2سوال 92

Cu29Al13

Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d
10

s1

Al : 1 2 2 3 313 s2 s2 p6 s2 p1

Cu29Al13

93

گزينة «3»

در دورة 4 و گروه 16 جدول دوره ای، عنصری است که زیر لایة p آن در حال پر شدن است. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در تناوب 4اُم، فقط الکترون های ظرفیت کروم در دو زیرلایة نیمه پر قرار گرفته اند.

گزینة «2»: دستة d جدول دوره ای، از 4 ردیف و 10 ستون تشکیل شده است.

، 9 الکترون قرار دارد. گزینة «4»: در گروه 9 قرار دارد و در لایة سوم 

گزینه درست: 3سوال 93

Se : 1 2 2 3 334 s2 s2 p6 s2 p6 3d10  
↓

l=2 با 10e

4 4s2 p4
  

n=4 با 6e

≠ 210
6

Cu : 1 2 2 3 324 s2 s2 p6 s2 p6 3 4d5 s1  
ظرفیت لایھ

X27Sc21

Sc : 1 2 2 3 3 3 421 s2 s2 p6 s2 p6 d1 s2

94

گزينة «4»

همة عبارات نادرست است.

بررسی عبارات به ترتیب:

مورد اول) طول موج کمتر از  مربوط به امواج فرابنفش و دیگر امواج پرانرژی تر است و در انتقالات الکترونی بین لایه

 با برخی از لایه های دیگر به چشم می خورد.  و  اما توجه داشته باشید که نشر نور تنها در بازگشت به لایه های

نزدیکتر به هسته رخ می دهد. لذا انتقال F یک جذب است و مورد قبول نیست.  P  انتقال

سبز آبی امّا رنگ شعله مس و ترکیبات آن مورد دوم) 

مورد سوم)             فرابنفش

فروسرخ

مقایسة انرژی و بسامد:

طول موج:  انرژی

مورد چهارم) مجموع انرژی ها برابر است و نه مجموع طول موج ها.

گزینه درست: 4سوال 94

400nm

n = 1A ←F

A1 ←

⇐
n = 4

↓

n = 2
⇐

UV =

IR =

C < D < B < E < A < F

∝ 1
λ

⇐> >C > D  
IR

B > E  
مرئی

A > F  
UV

ΔE(6 → 3) + ΔE(3 → 2) = ΔE(6 → 2)
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گزينة «3»

موارد الف، ب و ت درست هستند.

ابتدا با توجه به داده های سؤال عدد اتمی عنصر X را تعیین می کنیم:

عدد اتمی  

بررسی همة موارد:

، 16 الکترون با  ) و در عنصر سلنیم  مورد الف) در این عنصر 8 الکترون با  دیده می شود (

می بینیم.

مورد ب) این عنصر دارای 10 الکترون ظرفیت  و عنصر فسفر دارای 5 الکترون ظرفیت  است.

،  است.                  مورد پ) آخرین زیر لایه در آرایش الکترونی 

مورد ت) عنصر  و  هر دو در دوره 4 جدول دوره ای و عنصر با عدد اتمی 46 همانند  در گروه  جدول دوره ای قرار

دارد.

گزینه درست: 3سوال 95

= 28p = 28 ⇒

n + p = 58
n − e = 5
p = e + 3

⎫

⎭⎬

X : 1 2 2 3 3 3 4⇒28 s2 s2 p6 s2 p6 d
8
s2

l = 23d8Se)(34(2 , 3 , 4 )l = 1p6 p6 p4

(4 , 3 )s2 d
8(3 , 3 )s2 p3

X284s2n + ℓ = 4 + 0 ≠ 5

X28Ca20X2810

96

گزينة «1»

بخش   های (a) و (b) به جذب انرژی، و بخش های (c) و (d) به آزاد شدن انرژی مربوط هستند.

بررسی موارد:

آ) بخش  (a) جذب انرژی و انتقال الکترون از  به  را نشان می دهد که نسبت به بخش (c) که آزاد شدن انرژی و

انتقال الکترون از  به  را نشان می دهد، انرژی کمتر (طول موج بیشتر) دارد.

ب) این انتقالات در اتم هیدرو ژن در ناحیة مرئی قرار می گیرند، ولی طیف نشری خطی عنصرهای دیگر متفاوت است.

پ) بخش (d) انرژی آزاد شده را نشان می دهد و نه انرژی جذب شده.

ت) پرتوی (c) در اتم هیدرو ژن به رنگ آبی مربوط است که نسبت به رنگ قرمز، انحراف بیشتری در منشور دارد.

گزینه درست: 1سوال 96

n = 2n = 3

n = 4n = 2

97

گزينة «2»

بررسی موارد:

آ) برای این سه زیر لایه،  برابر است. بنابراین هر کدام که n کو چکتری داشته باشد، انرژی کمتری داشته و زودتر پر می شود.

بنابراین:

) یک لایة الکترونی را تشکیل می دهند. ب) مجموعه ای از زیر لایه ها با n برابر (به عنوان مثال 

پ) مقدار l در هر لایه الکترونی از صفر تا  را شامل می شود.

، ظرفیت پذیریش حداکثر 18 الکترون را دارد. ت) پنجمین زیر لایه 

 حداکثر گنجایش الکترون در هر زیر لایه

ث) در دورة چهارم جدول، فقط زیر لایه های  و  پر می شوند که حداکثر 8 الکترون دریافت می کنند.

گزینه درست: 2سوال 97

n + l

5f < 6d < 7pلایھ زیر انرژی

5f < 6d < 7pشدن پر ترتیب

3s , 3p , 3d

(n − 1)

(g)

= 4l + 2 4(4) + 2 = 18−→−
l=4

4s4p
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گزینة «2»

عبارت مطرح شده درست است، زیرا عدد کوانتومی فرعی اعدادی صحیح بین صفر تا  است، بنابراین  و  یک الکترون

نمی توانند با هم برابر باشند.

بررسی سایر موارد:

الف) فقط لایة اول دارای تنها یک زیر لایه می باشد و یکپارچه است. (درست)

ب) گنجایش الکترونی لایة سوم برابر  و گنجایش الکترونی زیرلایة چهارم که عدد کوانتومی فرعی متفاوت 3 دارد،

برابر 14 می باشد. (درست)

پ) با توجه به شکل 23 کتاب درسی در میان زیرلایه های الکترونی موجود در چهار لایة الکترونی اول، مجموع اعداد کوانتومی

اصلی و فرعی می تواند از یک تا 7 باشد. (درست)

ت) حداکثر گنجایش لایة اول 2 الکترون است و حداکثر گنجایش زیر لایة  هم 2 الکترون است. (نادرست)

گزینه درست: 2سوال 98

n − 1ln

2 = 18(3)
2

: 1s → n = 1, l = 0 → n + l = مقدار1 کمترین

: 4f → n = 4, l = 3 → n + l = مقدار7 بیشترین

s

99

گزینه ی «1»

عنصر  عنصری از دوره چهارم با بار الکتریکی  است.

،  و .... باشد.  ،  ، عنصر  می تواند 

گزینه «1»: این مورد تنها در ارتباط با عنصر  صحیح است.

گزینه «2»:  در آرایش الکترونی خود  الکترون در لایه سوم خود دارد.

گزینه «3»: همه  عناصر دوره چهارم  دو زیر لایه با  برابر  دارند، 

گزینه «4»: این مورد در ارتباط با عنصر  صحیح است.

گزینه درست: 1سوال 99

AA
2+

ACa20Cr24Fe26Cu29

Ca20

Cr2413

Cr : 1 2 2 3 3 3 424 s2 s2 p6 s2 p6 d
5
s1

n + l4(3p , 4s)

Cu29

100

گزینه «3»

عبارت های (آ)، (پ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (آ): عناصری که آرایش لایه ظرفیت آن ها مشابه گازهای نجیب باشد، واکنش پذیری چندانی ندارند. عنصر  دارای

لایه ظرفیت هشت الکترونی است، اما واکنش پذیری خوبی دارد.

عبارت (ب): برای عناصر دسته P مانند دو عنصر با عدد اتمی 13 و 32، لایه ظرفیت و لایه آخر یکسان است، بنابراین می توان

برای این عنصرها، الکترون های موجود در آخرین لایه آن ها را به صورت نقطه پیرامون نماد شیمیایی آن ها قرار داد.

عبارت (پ): عنصر  در گروه اول جدول تناوبی قرار داشته و در آرایش الکترون _ نقطه ای آن نیز یک الکترون قرار دارد، اما

عنصر  در گروه 15 جدول تناوبی قرار دارد، ولی پنج الکترون در آرایش الکترون _ نقطه ای آن موجود می باشد.

عبارت (ت): عنصر هلیم همانند عنصرهای گروه دوم جدول تناوبی دارای دو الکترون ظرفیت است اما در گروه 18 جدول تناوبی

جای دارد.

گزینه درست: 3سوال 100

Fe26

K19

P15
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101

گزينة «2»

در سؤال اشاره شده است که عناصر A، E، X، Y، D، C از عناصر اصلی می باشد پس جزء واسطه ها نیستند. بررسی عبارت ها:

عبارت اول: در ترکیب AE که مجموع قدر مطلق بار آن  2 است پس  و  می باشد که قطعاً A از گروه 1 و E از گروه 17 بوده

و یون حاصل از آن ها به آرایش گاز نجیب می رسد.

عبارت دوم: ترکیب XY نمی تواند کلسیم  فسفید باشد چون  و  و مجموع قدرمطلق بارهای آن برابر 5 است.

باشد که باز هم کلسیم فسفید نخواهد بود. و  هم چنین می تواند 

عبارت سوم: اگر کاتیون و آنیون DZ هم الکترون باشد با توجه به اینکه عناصر اصلی چهار تناوب اول هستند  همان 

بوده و  همان  است و بین آن ها  5 عنصر وجود دارد.

عبارت چهارم: در تمام ترکیبات یونی مجموع بار الکتریکی کاتیون ها و آنیون ها برابر است.

گزینه درست: 2سوال 101

A
+

E
−

Ca2+P
3−

X+Y 3−

D
3+A13 l

3+

Z3−
7N

3−(13 − 7) − 1 = 5

102

گزينة «2»              

موارد دوم و چهارم نادرست هستند.

ظرفیت 

ظرفیت 

بررسی عبارت های نادرست:

مورد دوم) فرمول شیمیایی حاصل از این دو عنصر پس از جابه جایی ظرفیت ها،  است.

مورد چهارم) شعاع آنیون  از اتم  بزرگتر است چون در آنیون تشکیل شده اثر بار مؤثر هسته روی مجموعة الکترون ها

کاهش می یابد و از طرف دیگر دافعة بیش تر بین الکترون های مو جود، سبب می شوند شعاع بزرگ تر شود.

گزینه درست: 2سوال 102

X : 1 2 2 3 2 =12 s2 s2 p6 s2 −→−
−2e

12 :1 2 2X2+ s2 s2 p6

Y : 1 2 2 : 1 2 2 3 =7 s2 s2 p3 −→−
+3e

7Y
3−

s2 s2 p6

X3Y2

Y 3−Y

103

گزينة «1»                   

عبارت های آ، ب و ت درست اند. بررسی عبارت ها:

عبارت (آ) مثال 

، 17 الکترون با  (در زیر لایه های p) وجود دارد و عنصرهای  و  در گروه 17 جدول دوره ای عبارت (ب) در اتم 

جای دارند.

عبارت (پ) با توجه به فرمول شیمیایی  و 

عبارت (ت) با توجه به ساختار لوویس  

عبارت (ث) اتم M می تواند فلزی مانند Mg باشد. بنابراین:

   

گزینه درست: 1سوال 103

Kr36

1 2 2 3 3 4s2 s2 p6 s23p6
−−−−−−

4s2
−−−−−−

d
10

p6

Br35l = 1Br35A53

Mg3N2Al2O3

NH3H − − H ⇐N
..

|
H

M ⇒ 6molg3P2 e−

104

گزینة «1»

، 15 اتم وجود دارد و تعداد یون ها برابر 3 می باشد که نسبت خواسته شده برابر 5 گزینة «1»: در هر واحد فرمول 

است.

،  مول الکترون مبادله می شود. گزینة  »2»: برای تشکیل هر مول 

،  مول یون وجود دارد. ، 2/3 مول یون و در  مول  گزینة  »3»: در 8/0 مول 

گزینة  »4»: شمار کاتیون به آنیون در  برابر 2 و شمار آنیون به کاتیون در  برابر 2 است.

گزینه درست: 1سوال 104

S(N )H4 2 O4

Ca3(P )O4 23 × 2 = 6

N Pa3 O41/6NaNO33/2

C(N )H4 2 O3ZnCl2
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105

گزينة «2»

ترکیبات یونی دارای ساختار شبکه ای هستند و در ساختار آن ها مولکول وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 105

106

گزينة «2»

» است که نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها در آن برابر  است و در تشکیل فرمول شیمیایی کلسیم فسفید به صورت «

یک مول از آن، 6 مول الکترون میان کاتیون و آنیون مبادله می شود.

گزینه درست: 2سوال 106

Ca3P2
2
3

107

گزينة «2»

» است که نسبت شمار آنیون ها به کاتیون ها در آن برابر  است و در تشکیل فرمول شیمیایی کلسیم فسفید به صورت «

یک مول از آن، 6 مول الکترون میان کاتیون و آنیون مبادله می شود.

گزینه درست: 2سوال 107

Ca3P2
2
3

108

گزينة «1» 

،  است و چون آرایش این یون به  ختم شده است، پس این عنصر  است: کاتیون موجود در ترکیب 

لایه ظرفیت مس،  است:

گزینه درست: 1سوال 108

MSM 2+3d9Cu29

Cu : 1 2 2 3 3 3 429 s2 s2 p6 s2 p6 d
10

s1

3 4d10 s1

3d : n + l = 3 + 2 = 5 ⇒ 10 × 5 = 50

4s : n + l = 4 + 0 = 4 ⇒ 1 × 4 = 4

⇒ 50 + 4 = 54

109

گزينة «2»

ترکیبات یونی دارای ساختار شبکه ای هستند و در ساختار آن ها مولکول وجود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 109

110

گزينة «2»

فقط عبارت (ت) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) اگر  دارای 24 الکترون باشد، پس در حالت خنثی دارای 26 الکترون است و در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد و

عنصر  هم در دورة چهارم جدول تناوبی قرار دارد.

   

ب) هر سه یون دارای 18 الکترون، آرایش الکترونی مشابه آرگون  هستند.

پ) اگر تعداد الکترون های زیرلایه  یون  دو برابر زیرلایه های  باشد، عنصر  در گروه 12 یا گروه 2 قرار دارد.

(گروه دوم)

(گروه 12) 

ت) اگر در لایة سوم یون  سیزده الکترون موجود باشد، پس حتماً آرایش الکترونی لایة سوم آن  و آرایش اتم

خنثی آن  می شود که در گروه 8 جدول تناوبی قرار دارد اما عنصر  در دوره 4 و گروه 10 جدول تناوبی قرار دارد.

گزینه درست: 2سوال 110

X 2+

Y

X : [ Ar]3 426 18 d
6
s2

Y : [ Ar]3 4 434 18 d
10

s2 p4

([Ne]3 3 )s2 p6

pX 2+sX

: 1 /2 2 /3 3X
2+

s2 s2 p6 s2 p6

: 1 /2 2 /3 3 3X 2+ s2 s2 p6 s2 p6 d10

D
3+3 3 3s2 p6 d

5

[Ar]3 4d6 s2E
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111

گزينة «3»                        

فقط مورد دوم درست است.

عنصر X به دلیل داشتن  الکترون در زیر لایة d و همچنین داشتن 4 الکترون ظرفیت در آرایش الکترون – نقطه ای، متعلق به

دورة چهارم و گروه چهاردهم است.

و همچنین عنصر Y در همان تناوب با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب پس از خود می رسد. یعنی 

مورد اول)  یون پایدار  تولید می کند و  یون پایدار ندارد.

مورد دوم) اتم مرکزی الکترون ناپیوندی ندارد. 

مورد سوم) در هیچ یک ، زیرلایة نیمه پر وجود ندارد.                    

مورد چهارم) عنصر X، 4 الکترون ظرفیت دارد و در بیرونی ترین زیرلایة عنصر Y، 5 الکترون وجود دارد.

گزینه درست: 3سوال 111

10

X Ge→32

Y Br→35

BrBr−Ge

: − − :Ÿ
⋅⋅

X
|

: :Y
⋅⋅

|
: :Ÿ

Ÿ
⋅⋅

Ge : Ar]3 4 432 [18 d
10

s
2
p
2

Br : Ar]3 4 435 [18 d10 s2 p5

112

گزینه «3»

اتم  دارای 21 الکترون، اتم  دارای 24 الکترون و اتم  دارای 16 الکترون است.

بنابراین:

گزینة «2»: 

گزینة «3»: مجموع عددهای اتمی: 

گزینة «4»: در هر سه گونه زیرلایه های  و  پر بوده و در هر گونه در مجموع 12 الکترون با  وجود دارد.

گزینه درست: 3سوال 112

AMX

A : [Ar]3 4 , M : [Ar]3 4 , X : [Ne]3 321 d
1
s2 24 d

5
s1 16 s2 p4

: ⋅ +2 ⋅ :→ Xx
. .

.
F
. .

. .
F2

24 + 21 + 16 = 61

2p3pℓ = 1

113

گزينة «1»

ساختار الکترون- نقطه ای عناصر برخی از گروه ها به شکل زیر است:

1716151413

عناصر گروه 14 از عناصر گروه های قبل و بعد از خود الکترون های تکی بیشتری دارند. مطابق تمرین شماره 8 تمرینات دوره ای

فصل اول در صفحه 43 کتاب درسی، تعداد 7 عنصر (هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن، فلوئور، کلر، برم و ید)، در دما و فشار اتاق، به

شکل مادة مولکولی با مولکول های دو اتمی وجود دارند.

گزینه درست: 1سوال 113

: ⋅Ẍ
⋅⋅

: ⋅Ẍ
.

⋅ ⋅Ẍ
⋅

⋅ ⋅Ẋ
⋅

⋅ ⋅X
.

114

گزينة «4»

در مدل فضاپرکن، نوع پیوندها مشخص نیست و اتم ها به صورت گوی هایی به هم متصل اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: فرمول مولکولی، نوع و شمار اتم های سازندة هر عنصر در مولکول را نشان می دهد.

گزینة «2»: عناصر گروه های 14 تا 17 دورة دوم جدول تناوبی، به ترتیب 4، 3، 2 و 1 پیوند کووالانسی می توانند تشکیل دهند.

گزینة «3»: مطابق آنچه در علوم نهم آموختید، مولکول دارای 7 جفت الکترون اشتراکی و مولکول دارای 6 جفت

الکترون اشتراکی (1 پیوند دوگانه و 4 پیوند یگانه) است.

گزینه درست: 4سوال 114

C2H6C2H4
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115

گزينة «1»

همة عبارت های بیان شده نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

- هر سه ترکیب مولکولی می باشند.

، 1 پیوند وجود دارد. ، 3 پیوند و در شکل  - در شکل 

- اتم هیدروژن از قاعدة هشت تایی شدن پیروی نمی کند.

، 2 الکترون در پیوند اشتراکی شرکت کرده اند. ، 4 پیوند اشتراکی (کووالانسی) و در شکل - در شکل

گزینه درست: 1سوال 115

BC

AC

116

گزينة «1»

ساختار الکترون- نقطه ای عناصر برخی از گروه ها به شکل زیر است:

عناصر گروه 14 از عناصر گروه های قبل و بعد از خود الکترون های تکی بیشتری دارند. مطابق تمرین شماره 8 تمرینات دوره ای

فصل اول در صفحه 43 کتاب درسی، تعداد 7 عنصر (هیدروژن، نیتروژن، اکسیژن، فلوئور، کلر، برم و ید)، در دما و فشار اتاق، به

شکل مادة مولکولی با مولکول های دو اتمی وجود دارند.

گزینه درست: 1سوال 116

13

.X.
.

14

. .X
.

.
15

. .X
.

..
16

: .X
.

..
17

: .X
..

..
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گزينة «4»

در مدل فضاپرکن، نوع پیوندها مشخص نیست و اتم ها به صورت گوی هایی به هم متصل اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: فرمول مولکولی، نوع و شمار اتم های سازندة هر عنصر در مولکول را نشان می دهد.

گزینة «2»: عناصر گروه های 14 تا 17 دورة دوم جدول تناوبی، به ترتیب 4، 3، 2 و 1 پیوند کووالانسی می توانند تشکیل دهند.

گزینة «3»: مطابق آنچه در علوم نهم آموختید، مولکول دارای 7 جفت الکترون اشتراکی و مولکول دارای 6 جفت

الکترون اشتراکی (1 پیوند دوگانه و 4 پیوند یگانه) است.

گزینه درست: 4سوال 117

C2H6C2H4

118

گزينة «4»

بیشترین

کمترین

گزینه درست: 4سوال 118

A → = = 1/5 →l2S3
α
C

3
2

M → = ∼ 0/67g3P2
α

C

2
3

C → = ∼ 0/67a3N2
α
C

2
3

KBr → = 1α
C

L O → = = 0/5 →i2
α
C

1
2
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119

گزينة «4»

فقط عبارت سوم درست است.

بررسی همة عبارت ها:

عبارت اول: عناصر D و G به ترتیب معادل کربن و اکسیژن هستند. ترکیب حاصل از آن ها،  با مدل فضا پرکن

 می تواند باشد.

عبارت دوم: D کربن است و ترکیب حاصل از آن با هیدرو ژن، متان  با 5 اتم است.

عبارت سوم: عناصر E و G به ترتیب کلر و اکسیژن هستند. هر دوی این عناصر در دما و فشار اتاق به شکل مولکول های دو اتمی

یافت می شوند.

عبارت چهارم: با توجه به آرایش الکترونی A و G، این عناصر آلو مینیم و اکسیژن هستند و ترکیب حاصل از آن ها آلومینیم

اکسید  است. در تشکیل این ترکیب یونی، 6 الکترون بین فلز و نافلز مبادله می شود. این در حالی  است که D چهار

الکترون ظرفیتی دارد.

عبارت پنجم: E کلر است و مولکول حاصل از آن در دما وفشار اتاق به صورت مولکول های دو اتمی دیده می شود. ساختار

لوویس این مولکول به صورت زیر است:

گزینه درست: 4سوال 119

CO2

(C )H4

(A )l2O3

Cl2

: − : ⇒ = = 6Cl
. .

. .
Cl
. .

. .

n.e
p.e

6
1

120

گزینة «3»                     

 M آرایش الکترون - نقطه ای عنصر: 

  

 :آرایش الکترون - نقطه ای عنصر

گزینه درست: 3سوال 120

M : 1 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p3

. .M̈
⋅

⇒

X{ ⇒ 80 − Z − Z = 10 ⇒ Z = 3580 n = 80 − Z

P = Z

: .Ẍ
⋅⋅

⇒ X

⇒: − − :Ẍ
⋅⋅

M̈
|

Ẍ
⋅⋅

: :X
⋅⋅


